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Abstract of DEI 995351 5 

The invention relates to a method for wiping a 
window (1 2), and to a wiper device comprising an 
active regulating stage that is provided for 
compensating for, in particular, periodic 
impairments. To this end, a chatter compensating 
stage (22) is integrated along with the customary 
position regulator (20) inside the wiper device. 
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Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

(g) Scheibenwischeinrichtung zum Wischen einer Scheibe sowie Verfahren zum Betreiben einer solchen 

@ Es wird ein Verfahren zum Wischen einer Scheibe (12) 
sowie eine Scheibenwischeinrichtung mit einer aktiven 
Regelungsstufe zur Kompensation von insbesondere pe- 
riodischen Storungen gezeigt Dazu wird in die Scheiben- 
wischeinrichtung neben dem iiblichen Positionsregler 
(20) eine Ratterkompensationsstufe (22) integriert. 
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Beschreibung 
Stand Ibchnik 

Die Erfindung betrifft eine Scheibenwischeinrichtung 5 
nach Gattung der unabhangigen Anspriiche. 

Es ist schon seit langem bekannt, daB Scheibenwischein- 
richtungen, insbesondere bei relativ trockener Scheibe zum 
"Rattem" neigen. Diese Rattemeigung von Wischblattgum- 
mis ist von vielen mechanischen Parametem abhangig, Sie lO 
resultiert aus einem schwingungsfahigen System mit ver- 
schiedenen Elastizitaten (Wischblatter, Wischarme, Ge- 
stange) sowie deren Massen und auBeren Kraften, beispiels- 
weise der Reibkraft auf der Scheibe, welche vom Reibwert 
zwischen Gununi und Scheibe sowie der Wischblattauflage- 15 
kraft abhangig ist, und der Antriebsleistung des Wischermo- 
tors. Der Motor treibt uber das Gestange und die Wischer- 
arme die Wischblatter an. Die Wischgummis erzeugen eine 
Reibkraft in Abhangikeit der Auflagekraft des Wischgum- 
mis auf der Scheibe und des Reibwerts auf der Scheibe. 20 

Unter bestimmten Betriebszustanden, beispielsweise bei 
relativ trockener Scheibe, kann es nun zum sogenannten 
Stick-Slip-Effekt kommen. Dabei stellt die Reibkraft dem 
Wischgummi wahrend einer "Stick-Phase" einen Wider- 
stand enlgegen und verzogert dessen Geschwindigkeit auf 25 
der Scheibe. 

Wahrenddessen leitet der Motor weiterhin iiber Wi- 
scharme und Gestange sein Drehmoment in das System ein. 
Die Bauteile, insbesondere Gestange, Wischerarm und 
Wischblatt werden dadurch elastisch vorgespannt. 30 

In dem Moment, in welchem das Antriebsmoment am 
Wischblatt groBer als das Reibmoment wird, wird die Haft- 
reibung des Wischgummis uberwunden und der Gummi von 
seiner Haftung auf der Scheibe losgerissen. In dieser "Slip- 
Phase" geben die elastisch vorgespannten Bauteile ihre 35 
durch die Vorspannung gespeicherte Energie ab und das 
Wischblatt wird stark beschleunigt 

Durch den Ubeigang von der Haftreibung zur Gleitrei- 
bung sinkt der Reibwert, wodurch das System, bestehend 
aus Wischerarm und Wischblatt der eigentlichen Antriebs- 40 
geschwindigkeit vorauseilt, was zu einem Uberschwingen 
fiihrt. Ist die elastische Energie aufgebraucht, wird das 
Wischblatt wieder abgebremst, haftet wieder an der Scheibe 
an und der Stick-SIip-Zyklus beginnt von neuem. 

Dieses Ratterverhalten wurde bisher durch eine opti- 45 
mierte Auslegung der mechanischen Komponenten, wie 
beispielsweise in der US 4,793,020 gezeigt, einzudammen 
versucht. 

Vorteile der Erfindung 50 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren gemaB den Merk- 
maien des Anspruchs 1 erweist es sich als besonders vorteil- 
haft, daB Storungen, welche aus der Einwirkung von auBe- 
ren Kraften resultieren schnell und prazise korrigiert werden 55 
konnen, wodurch insbesondere das Rattem des Wischblatts 
auf der Scheibe wirksam verhindert wird. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten MaBnah- 
men ergeben sich vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 
serungen des im Hauptanspruch angegebenen Verfahrens. 60 

Sind die Storungen kurzzeitig wiederkehrende oder oszil- 
lierende Storungen, wie dies beispielsweise beim Rattem ei- 
nes Wischblatts auf einer Scheibe der Fall ist, so kann im 
voraus bereits den Storungen entgegengewirkt werden, wo- 
bei es als besonders vorteilhaft anzusehen ist, den Wischer- 65 
motor gegenphasig zur oszillierenden Stoning anzusteuem, 
da so eine gleichmaBige Bewegung des Wischblatts entlang 
der Solltrajektorie erreicht wird. 
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Wird das Verfahren mit Hilfe einer aktiven Regelungs- 
stufe, beispielsweise mit einem Schwingungs-Kompensaii- 
onsiegler durchgeflihrt, so konnen langer andauemde, unter- 
schiedliche periodische Storungen gut ausgeregelt werden. 
Dieser Schwingungs-Kompensationsregler kann beispiels- 
weise auch lemfahig, als neuronales Netz sowie als Fuzzy- 
Logic ausgebildet sein, wodurch adaptive Eigenschaften er- 
reicht werden. 

Dadurch, daB eine KenngroBe des Wschermotors, insbe- 
sondere der Strom I, als RegelgroBe fur die aktive Rege- 
lungsstufe verwendet wird, entfallt die Notwendigkeit eines 
weiteren Sensors im Wischermotor wodurch Kosten und 
VerschleiB vermindert werden. 

Wird ein Posilionssignal als RegelgroBe (ur die aktive Re- 
gelungsstufe verwandt, so wird eine maximale Genauigkeit 
ohne hohere Kosten erreicht, da modeme Wischermotore 
haufig bereits Posiuonssensoren aufweisen. Der Postitions- 
sensor kann aber auch am Wischergestange selbst ange- 
bracht sein. 

Es ist auch moglich, einen Beschleunigungssensor am 
Wscherarm oder Wischergestange anzubringen, der mit der 
Steuereinrichtung verbunden ist. Auf diese Weise kann eine 
noch genauere Regelung erzielt werden. 

Eine Steuereinrichtung mit einer Frequenzselektions- 
stufe, welche so ausgestaltet ist, daB sie fur die das Rattem 
des Wschblatts typischen Frequenzen durchlassig ist, er- 
weist sich als weiterer Vorteil, insbesondere dann wenn sie 
als BandpaB ausgebildet ist. So konnen fiir die zu kompen- 
sierende Storung uncharakteristischen Frequenzen ausgefil- 
tert werden. Dariiber hinaus sind Bandpasse als kostengun- 
stige Massenware in entsprechender Qualitat erhaltlich. 

Als weiterer Vorteil ist die Verwendung eines Phasenver- 
schiebungsglieds zu sehen. Mit ihm kann die Phase der 
StellgroBe der aktiven Regelungsstufe exakt eingestellt wer- 
den. Das Phasenverschiebungsglied ist vorteilhafterweise 
als IiefpaB ausgebildet, da diese ebenfalls als kostengiin- 
stige Massenware in entsprechender Qualitat zur Verfugung 
stehen. 

Als vorteilhaft erweist sich dariiber hinaus, samtliche vor- 
genannten Baugruppen wie Phasenverschiebungsghed, Fre- 
quenzselektionsstufe und dififerenzierende Einheit auf Soft- 
warebasis innerhalb der Steuereinrichtung zu realisieren. 

Zeichnungen 

Es zeigen: 

Fig, 1 eine erfindungsgemaBe Scheibenwischeinrichtung 
in schematischer Darstellung und 

Fig, 2 ein Diagramm der Geschwindigkeit (d des 
schermotors iiber der Zeit t. 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 

Fig, 1 zeigt eine Scheibenwischeinrichtung zur Durch- 
fuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens nach Anspruch 
1 in schematischer Darstellung. Ein Wischblatt 10 bewegt 
sich auf einer Scheibe 12 und wkd von einem Wischermotor 
14 uber eine Motorwelle 15 angetrieben. Im Wischermotor 
14 selbst befindet sich ein Positionssensor 16, beispiels- 
weise ein Hallsensor oder ein resistiver Sensor, der Signale 
iiber die Position der Motorwelle 15 abgibt. Diese Posiuons- 
signale 17 werden von einer Steuereinrichtung 18 aufge- 
nommen. Diese umfaBt einen Positionsregler 20 sowie eine 
Ratterkompensadonsstufe 22 beispielsweise als aktive Re- 
gelungsstufe. Die Ratterkompensationsstufe 22 weist eine 
differenzierende Einheit 24, eine Frequenzselektionsstufe 
26 und ein Phasenverschiebungsglied 28 auf. 

In Fig, 2 ist die Motorgeschwindigkeit CO uber der Zeit t 
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fur drei Wischperioden aufgetragen, in dem Fall, in wel- 
chem das Wischblatt 10 uber die Scheibe "raltert". Das Si- 
gnal weist eine groBe Oszillation der Amplitude A, welche 
von der Hin- und Herbewegung, zwischen den Umkehrla- 
gen des Wischblattes 10 auf der Scheibe 12 herriihrt, auf. 5 
Die Amplitude A wird vom Postitionsregler 20 gesteuert 
Daneben weist die Kurve, eine Oberschwingung hoherer 
Frequenz und kleinerer Amplitude auf, welche aus dem Rat- 
tern des Wischblattes resuldert und uber das Gestange der 
Scheibenwischeinrichtung in den Wischermotor 14 ubertra- lO 
gen wird. 

Wenn der Wischgununi haftet, steigt das Reibmoment, 
wodurch die Drehzahl und damit die Motoigeschwindigkeit 
sinkt. Dadurch steigt die Stromaufnahme am Motor wah- 
rend dieser "Stick"-Phase. 15 

Um die Zeitdauer des Sticks, also das Zeitintervall in dem 
der Wischgummi 11 an der Scheibe 12 anhaftet, zu minimie- 
ren, muB der Strom I des Wschermotors 14 kurzzeitig wei- 
ter erhoht werden. 

ReiBt sich nun der Wischgummi 11 in einer nachfolgen- 20 
den "Siip"-Phase von der Scheibe 12 los, wird durch die 
frei werdende elastische Energie das Wischblatt 10 beschleu- 
nigt. Dadurch steigt die Drehzahl n am Motor. 

In diesem Moment muB also der Strom I des Motors redu- 
ziert werden, um das Uberschwingen des Systems zu verrin- 25 
gem, d. h. das System muB durch den Wischermotor 14 ab- 
gebremst werden. 

Dazu wird das Posidonssignal des A^schermotors 14 an 
die Ratterkompensationsstufe 22, die als eine Storungen 
ausgleichende Komponente dient, geleitet. Zur Verbesse- 30 
rung der Signalqualitat werden dort in einer differenzieren- 
den Einheit 24 eine oder mehrere Zeitableitungen des Si- 
gnals vorgenommen; prinzipiell ist dies jedoch fur die Funk- 
tion der aktiven Regelung ohne Belang. AnschlieBend wird 
das Signal in eine Frequenzselektionsstufe 26, beispiels- 35 
weise ein BandpaB, eingeleitet, welcher die fiir das Rattem 
typischen Frequenzen durchlaBt, und insbesondere die aus 
dem Hin- und Herwischen zwischen den Umkehrlagen des 
Wischblatts 10 resultierende Amplitude A ausfiltert. Das 
folgende Phasenverschiebungsglied 28 paBt nun die Phase 40 
des gefilterten Signals entsprechend oben genannter Kom- 
pensationscharakteristik an und beaufschlagt den Eingangs- 
Strom I des Wischermotors 14 entsprechend. 

Als Ergebnis wird also der Eingangsstrom I des Wischer- 
motors 14 als StellgroBe des Positionsreglers 20 mit der 45 
StellgroBe der Ratterkompensationsstufe 22 beaufschlagt 

Steht kein Positionssignal zur Verfiigung, so kann das 
Ratterverhalten auch anhand des vom Wischermotor 14 auf- 
genommenen Stromes I erkannt und kompensiert werden. 
Dieser weist ein ahnliches Verhalten wie das in Fig. 2 zu se- 50 
hende, auf. 

Die Ratterkompensationsstufe 22 kann beispielsweise 
auch als aktive Regelungsstufe ausgebildet sein. Ein sole her 
Kompensationsregler als Regelungsstufe wird beispiels- 
weise in der DE 197 40 153 Al beschrieben. Diese aktive 55 
Regelungsstufe kann periodische Storungen erkennen und 
kompensieren. 

Weiter ist es moglich, einen Beschleunigungssensor am 
Wischergestange anzubringen, wie dies aus der nicht vor- 
veroffentlichten DE 198 45 674 bekannt ist, und dessen Si- 60 
gnale der Ratterkompensationsstufe 22 zur Verwertung zu- 
zufiihren. Auf diese Weise wird dann in Echtzeit der Motor 
dem Stick-Slip- verhalten entgegen angesteuert. 

Paientanspriiche 65 

1. Verfahren zum Wischen einer Scheibe (12), insbe- 
sondere der Windschutzscheibe eines Kraftfahrzeugs, 



mit mindestens einem, sich entlang der Scheibe (12) 
bewegenden Wischblatt (10), welches von einem, von 
einer Steuereinrichtung (18) gesteuerten Wischermotor 
(14) angetrieben wird, und durch Storungen an seiner 
gleichmSBigen Sollbewegung gehindert wird, dadurch 
gekennzelchnet, daB den Storungen akdv entgegenge- 
wirkt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Storungen kurzzeitig wiederkehrende oder 
oszillierende Storungen sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB den Storungen durch eine aktive Rege- 
lungsstufe entgegengewirkt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich die aktive Regelungsstufe einer intelligen- 
ten Charakteristik, insbesondere einer Fuzzy-Logic 
oder einem neuronalen Netz, bedient. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine KenngroBe des Wischermotors (14), 
insbesondere ein Positionssignal (17), ein Beschleuni- 
gungssignal oder der vom Wischermotor aufgenom- 
mene Strom I, als RegelgroBe fur die aktive Regelung 
dient. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Storungen mit- 
tels einer Frequenzselektionsstufe selektiert werden. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Entgegenwirken 
phasetirichtig erfolgt, wobei dies mittels eines Phasen- 
verschiebungsglieds (28), insbesondere eines Hefpa- 
Bes erfolgt. 

8. Scheibenwischeinrichtung, insbesondere zum 
Durchfuhren des Verfahrens nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, mit mindestens einem, sich an der 
Scheibe (12) endang bewegenden Wischblatt (10), 
mindestens einem, das mindestens eine Wischblatt (10) 
bewegenden Wischermotor (14) und einer den Wi- 
schermotor (14) steuemden elektronischen Steuerein- 
richtung (18) dadurch gekennzeichnet, daB die Steuer- 
einrichtung (18) mindestens eine Storungen ausglei- 
chende Komponente (22) aufweist. 

9. Scheibenwischeinrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung eine 
aktive Regelungsstufe aufweist. 

10. Scheibenwischeinrichtung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine KenngroBe des Wi- 
schermotors (14) als RegelgroBe fiir die aktive Rege- 
lungsstufe dient. 

11. Scheibenwischeinrichtung nach einem der An- 
spriiche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB der 
vom Wischermotor (14) aufgenonunene Strom I als 
RegelgroBe dient. 

12. Scheibenwischeinrichtung nach einem der An- 
spruche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB ein Po- 
sitonssignal (17) des Wschermotors (14) als Regel- 
groBe dient. 

13. Scheibenwischeinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Storungen kurzzeitig wiederkehrende oder oszillie- 
rende Storungen sind. 

14. Scheibenwischeinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuereinrichtung (18) eine den Wischermotor (14) der 
Stoning entgegenwirkend ansteuemde Steuereinrich- 
tung (18) ist 

15. Scheibenwischeinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuereinrichtung (18) nundestens eine Frequenzselek- 
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tioDSstufe (26) aufweist. 

16. Scheibenwischeinrichtung nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeicbnet, daB die Frequenzselektionsstufe 
(26) mindestens einen BandpaB aufweist. 

17. Scheibenwischeinrichtung nach einem der vorher- 5 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuereinrichtung (18) mindestens eine Phasenver- 
schiebungsglied (28) aufweist. 

18. Scheibenwischeinrichtung nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Phasenverschiebungs- 10 
glied (28) mindestens einen TiefpaB aufweist 

19. Scheibenwischeinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Storungen ausgleichende Komponente (22) zumindest 
teilweise ais in einer Rechnereinheit abgelegtes Com- 15 
puterprogranun ausgefuhrt ist 
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